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ipaiy de ^piresent^rSe 'nbuvelles tuyeres, de * noii- 
^6teur8, : ^t cles af>pareils complets avec.leur 
ient . de commaiide ;et "de stabilite '. C'esV l'ob- : 
j-incipffl^de raflditiqn .de disposer iin carenage 
cran ;autoiir des aerodynes. Ge , carenage recti - 




actuels 
• tubu- 

.|^iSij§J^En ce^qui cohcerne bieii' entendu uniquement 
^f^M^rtie des^ga^,^rle disposition qui est la meme 
^M^^^ 'des' reacteurs ~de fusees pour fonctioriner 
dins'' le vide,"" est . acceptable a grande altitude et 
aux fortes vitesses, riiais est "Tun ren dement medio- 
' cre'ati sol et a faible Vitesse, ou il creee dans Fair uri 
niveau sonore inadmissible. 

'"^Dans'le but d'augmenter le' rendement des reac- 
teurs et de reduire par la meme occasion leur bruit 
>exaf6^bn a cherche recemment a creer un double 
flux£^ flux est tou jours con- 

* ceritre^en }un seul jet derriere le reacteur ce qui 
nVst^pas la realisation fa; plus avantageuse pour la 
r sustentation. 

I/action d'un tel jet est tres mal adapte au decol- 
lage verticar et au vol station nai re du fait de sa 
faible surface d'appui sur Tair, du manque de stabi- 
lite et des inconvenients majeurs dus aux gaz a 
hautes temperatures projetes au sol, ce qui empe- 



dyne 
II en 

le diametre 
petit que celui de Thelicbptere ^ 

reacteur on* aura 4 t****^**- l '*niimfomfc. t^mr^^\i^6iii^ ; \^^v t^' ■■ 
problemes preceder 
et de vol stationhaire; 
par un flux i 
On sait 

see au _ 0 , , , 

en adaptant un deuxieme flux au premier- flux> qui .,?%t ? 
traverse le reacteur. Ce deuxieme fluxd'air troid^t> :^ 
produit par un propulseur ou helice carenee dispel : 
avan't ou apres le groups turbo-compresseur. ' . *V ' ; - 

Avec ce deuxieme flux 1'amelioration du rehde- '^ V . 
ment de propulsion est tres net, grace au releve- < 
ment de la masse d'air ejecte, grace a la reduc- ; 
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tion de la vitesse d' ejection et si possible au melange 
des deux flux froid et chaud avant rejection. Cc 
dernier point a comme les deux autres un effet 
tres net sur la reduction du niveau sonore. Mais 
cette augmentation du taux de dilution est limitee 
par le diametre maximum possible des pales entrai- 
nant le deuxieme flux et dans le cas de la propul- 
sion par Pencombrement admissible du fuseau du 
reacteur. On ne peut done beneficier pleinement de 
ses a vantages. 

Au contraire, Pinvention permet de creer ce deu- 
xieme flux par un moyen non mecanique, sans limi- 
tation de diametre, done de beneficier au maximum 
de tous les avantages qu'offre ce deuxieme flux. 

Ce nouveau moyen applique dans Pinvention est 
de projeter les gaz d'un turboreacteur dans un 
canal developpe tout autour de Phabitacle d'un aero- 
dyne pour creer un deuxieme flux plus important 
.que le premier, dirige en sens contraire du mouve- 
ment et notamment de haut en bas pour creer la 
force ascensionnelle. 

L'engin type adapte a ce mode de sustentation 
est circulaire, a axe vertical et a coupe sensiblement 
ellipsoi'dale, il constitue une veritable soucoupe vo- 
lante. L'air est aspire au centre par un turbocom- 
presseur et les gaz qui traversent Pappareil sont 
ejectes a haute temperature par des ouvertures en 
forme de fentes disposees sur toute la peripheric 
On a done un reacteur dont les gaz de sortie, au 
lieu d'etre concentres d'une facon primitive en un 
seul jet rectiligne et axial sont disperses sur toute 
la peripheric de Paerodyne de facon a creer des 
nappes de gaz de faible epaisseur. Ces nappes de 
gaz sont projetees le long de la paroi courbe de 
Paerodyne a Pinterieurd'un canal peripherique for- 
me par un ecran ou carenage enroule autour de 
Pappareil a la hauteur de son maitre-couple. 

Ce premier flux de gaz se melange a un deuxieme 
flux d'air conduit de haut en bas par le canal 
peripherique de section .convergente-divergente. Cet 
air est aspire par Pouverture superieure et entraine 
avec et par les gaz autour de Pappareil vers la 
soufflante peripherique - inferieure. Ce double flux 
est ejecte verticalement a vitesse relativement lente 
sur une grande surface autour de Paerodyne. Le 
premier flux de gaz chauds n'a pas seulement pour 
but de projeter des molecules en sens inverse du 
mouvement, mais de- transmettre a Pair dirige par 
Pecran la plus grande partie de son energie cine- 
tique de fagon a entrainer vers le bas la plus grande 
masse d'air possible, et cela sans vitesse excessive. 

Le flux induit pourra etre exactement ajuste pour 
obtenir Penvol vertical ou le vol stationnaire avec 
ou avec sans effet de sol. Et le grand diametre de 
Pejection assurera une stabilite optimum a Paero- 
dyne. 

Autres avantages de cette. nouvelle soufflante : le 
souffle du flux dilue ne creera que peu de degra- 



dations au sol et peu dc danger pour les personnes. 
La minceur des nappes gazeuses primaires n'occa- 
sionnera que des tourbillons de faibles amplitudes, 
generateurs de faibles ondes sonores. Le bruit glo- 
bal sera encore attenue par Pecran. 

Les figures suivantes sont presentees a titre 
d'exemple pour expliciter le texte et ne sont pas 
limitatives. Toute disposition deduite du texte bu 
des figures et toute variante de proportion tiree des 
figures seront egalement couvertes par Pinvention. 

Figure 1, vue d'un melangeur plan entre diver- ^ 
gent et convergent a generatrices paralleles. , ; „ - \ 

Figure 2, vue en perspective d'un melangeur cur-. 
viligne adapte a un aerodyne discoidal. - .•' 

Figure 3, coupe du melangeur de Paerodyne avec ^ 
carenage peripherique. \„ .] 

Figure 4, vue de tuyeres tubulaires alignees sur ;» 
une courbe tracee a la surface de Paerodyne. - -■: -' ;.- 

Figure 5, vue de phisieurs ran gees de tuyeres -i^: 
enroulees sur Paerodyne. 

Figure 6, vue en perspective de tuyeres mul6gle^§?-v^ 
paralleles, perpendiculaires a la surface de Faer^^f^, 
dyne. 

Figure 7, vue en perspective de tuyeres multiples ^ - ^ 
combinees avec la fente peripherique pour avoir des .] 
nappes croisees de gaz. 

Figure 8, vue en plan de ces tuyeres multiples ^y^* 
avec deviateur median. - >^^0^^ 
Figure 8a, coupe de profil de ces tuyeres rn^fi;^j[^S; 
pies pour montrer le trajet des fluides. 

Figures 9, vue en perspective d'une tuyere-releVt^t^J 1 : 
mentaire avec ailettes et deviateur. ^'-^*V^1j^-£ 
Figure 9a, coupe xox parallele a Pecran de^cetie%| ; ^i 
tuyere. 

Figure 10, vue en perspective d'une tuyere mono? 
bloc a ailettes reglables. . .C 

Figure 11, coupe d'un aerodyne avec tuyere 3T 
fente peripherique. '"r 6 -*- 
Figure 12, coupe longitudinale d'un aerodyne. a ~4%**> 
tuyeres a fentes et tuyeres propulsives. 

Figure 13, vue en plan de Paerodyne lenticulaire 
precedent. . ^ j^&Z 

Figure 14, vue en plan d'un aerodyne rectah^ r jf^V* 
gulaire a tuyeres multiples paralleles. i\ .* ' vfft^ 

Figure 15, coupe transversale de cet aerodyne "~S 
montrant les tuyeres de sustentation. 

Figure 16, coupe longitudinale de cet aerodyne 1 
montrant les tuyeres de propulsion. " ~ 

Figure 17, coupe d'un aerodyne ou soucoupe y^* 
volante a turbine centrifuge, a double flux et cir- 
cuit boucle pour le degivrage de Pentree, a susten- ]\ \ \ 
tation peripherique et tuyeres de propulsion *pper- 'i^* 
posees. 

Figure 18, coupe longitudinale d'un aeromobije 
rapide a 2 flux independants, avec tuyeres de pro- 
pulsion et de freinage. ~ 7 - 
Figure 19, engin equipe de tuyeres de sustenta- 
tion a jets de gaz verticaux, figure indiquee pour 



montrer le peu d'interet de cette disposition. 

Figure 20, vue de profil d'une cariingue susten- 
tee par 2 soufflantes et 2 turbocompresseurs verti- 
caux. 

Figure 21, plan de la cariingue precedente. 
v Figure 22, coupe transversale de la cariingue 
precedente. 

Figure 23, aile ou corps aerodynamique propulse 
par les tuyeres paralieles de la figure 6, les tuyeres 
sont'perpendiculaires a 1'intrados. 

Les differentes figures d'un meme aerodyne ne 
spnt pas forcement a la meme echelle ainsi que les 
differentes parties d'un meme appareil. 
- Pour plusieurs raisons l'utilisation de trompes 
k ne, convient pas a la sustentation d'aerodynes- On 
sait qu'une trompe est f ormee par un cylindre evase 
1 aux deux extremites, dans Iequel .un fluide est 
projete librement <suiyant 1'axe^ rectiligne de la 
trompe ou suivant une direction axiale, par 1'ori- 
fice. d'une tuyere, sans qu'une paroi . quelconque 
: prolonge une partie ' ou -une levre de^ cet orifice. 
7 Par contre, le -melangeur ou dilueur de gaz uti- 
lise dans 1'invention et adapte a 1'aerodyne pour 
alimenter sa souf flante peripherique, n'a rien de 
commun avec cette trompe classique. 
--- La figure 1 montre un melangeur ..plan et la 
tuyere la plus simple. Deux ecrans 1 et 2 a 1 gene- 
ratrices, paralleles 3 et 4 forment un convergent 5 
et' un divergent -6 a axe median rectiligne -7. XTrie 
tuyere 8 debouche par une fente 9 sur une gene- 
ratrice de : la paroi interne d'un des ecrans 2, pres 
de- la section minimum du convergent 5. Cette 
'tuyere debouche presque tangentiellenient a la sur- 
face incurvee de l'ecran"6"u lui est reliee par une 
-coil rbure, peu prononcee. L'une des levres 10 de 
cette tuyere est le prolongement de la surface de 
l'ecran 2 qui pourra former la paroi exterieure d'un 
v ^rodyne ,11. t. " - \ ^ ■.«:.■ - 

Par sa .detente, un gaz sortant de la fente 9 sous 
1'aspect d ? une' nappe divergente 12, balayera vers la 
section minimum tout 1'espace compris entre les 
deux ecrans. Le gaz se melangera au fluide pro- 
venant du convergent 5, lui communiquera sa Vi- 
tesse sur toute la section interieure aux ecrans et 
1'entrainera dans le divergent 6 puis dans 1'atmo- 
sphere 13. 

Ce melangeur est tres efficace car la surface de 
contact entre le gaz et le fluide est developpee sur 
toute la generatrice des ecrans et est plus impor- 
tante que la surface cylindrique minimum d'une 
tuyere tubulaire de meme section utile. 

Mais l'orifice de la tuyere precedente est recti- 
ligne et ne peut s'adapter a une surface courbe. La 
figure 2 represente en perspective un aerodyne len- 
ticulaire schematise et son ecran en demi-coupe. La 
tuyere plane est enroulee a la surface de cet aero- 
cyne 14 a axe vertical 15, sur toute sa peripherie; 
elle devient une tuyere a fente a developpement cur- 
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viligne 16. L'ecran 17: du melangeur 18 forikera^ 
une couronne peripherique autour de I'appareil. *; 
L'ecran sera le plus rapproche a la ; hauteur de^Ja 
fente 16 pour canaliser -, 1'aif pres de VfrVT?^} u i , ^ 
de la tuyere sur toute sa peripherie. ?v : *ii*t 

- L'energie cinetique du gaz. -sera .traMmise^^ig fr 
une courte distance a l'air provenant ; de la "partie^ 
superieure convergente. .Apres le. melange,* la Vitesse j 
des gaz dimes diminuera dans' le -diwrgent^etv^la^- 
pression .pourra augmenter si. ; oe; diy^rg^?^4^iM^ 
pas trpp court et sa divergence V^p : :T^^i:^^^f^X 
gent doit etre adapte. au : dem^/minimum ? de- susten-./ 
tation pour que la circulation du fluxj/dilue soil', 
reguliere .et sans tpurbillon, sinon r il /faudrait; jre--*/ 
duire l'ouverture de la souf flante Iverticalle.' ^ . \ 
Pour ces'' raisons la xoupe verticale 19;.d^ I'&ran 

. presente une surface incury^ s'adaptant.a^ la fpnne ; 
lenticulaire de I'aerodyne. La ^^^i^^pX^P^i- 
en demi-coupe raerpdyne precedent. 14 r^et jsa- souf ~- \p 
flante en fonctipnnement. :Aihsi 1'axe medianJ20/du 
melangeur 18 et . de - la souf flante^21^quii ^le^prplonge 
aura line cpurbure reguliere ;sensiblem 
a la surface laterale 22 de raerodyne. Cet ; «xe sera : 
presque vertical tavl'entree et la. sortie, et-aura^un^. 
point d'inflexion,. situe : pres de ^ la^section ^ininiuiQ<: 
du melangeur 18. ; » ; : .i ? .\ [[ 4, : ':U:^{^y^ 

La nappe de gaz 23;.projetee paril^ 
pherique 16 entrainera, un« 

provenant de Ja ^ partie ;supen \ 
gera a cet aij* pre8^du^pc^intv d^nfl 
l'ecran ou carenage 19, je melange s^ a V^K4e ^gaz; 
sera dirige vers le bas ,25^au-dess<piusjde,-)^^ 
par la souf flante verticale^ ^21^ , v Mais ^^ffiut^de^ce^ 
carenage et de, sa longueux relative- Ib^fliii • 
dilue 24, 25 ne pourra/pas . circuler s ^mn^celui 
de 1'helicoptere en circuit . f erme dans , la * region ' 
exterieure 26. L'apprdche <lu >sp\ eib terrain ^difficile 
sera facilite: ; ^ ^ V / ^V;^ 1 --^ • .- r >v .T 
* Ce flux, d'aiir. ; induit; relativemerit lent ■ cpmrne; ' 
celui de 1'helicoptere, ma intiendra ^ par ^ reaction J'^eV-- 
rodyne en sustentation/ yD'ailleufs, f ees > .aerojdynes. 
aux formes lenticulaires ne sont pas -eteblis: 'pour. > 
de fortes vitesses ascensionnelles et leuf : assiette 
est bien entendu invariable. : . . . ' \ ;V« ^ : vr^. 

Dans le brevet principal, les aerodynes ne com- 
portaient pas d'ecran peripherique, aussi' l'air enyi- 
ronnant etait entraine faiblement par la nappe de 
gaz.et non dans la bonne direction. ' .• >• ' >• • - 

C'est 1'objet principal de la. presente addition, 
de remedier a cette circulation reduite et defec- 
tueuse en disposant un. carenage peripherique au- 
tour de la surface courbe exterieure de ces aero- 
dynes. Grace a cet ecran on forme un canal peri- 
pherique ou aura lieu le melange de l'air et * des 
gaz. Cet ecran permet d'obtenir une circulation d'air 
induit exactement conforme au mouvement de l'air 
indique a la figure 1 du brevet principal. Cet cir- 
culation secondaire produira une depression au- . 
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dessus de I'aerodyne et unc pression dynamique en 
dessous de 1'ouverture inferieure de la soufflante. 
Ces deux differences de pression agiront dans le 
meme sens pour creer la force ascensionneHe. 

L'ecran peripherique du melangeur est aussi un 
ecran efficace contre la propagation des ondes so- 
nores, deja assez reduites a 1'origine grace a la 
minceur de la nappe de gaz. Mais il est necessaire 
que le carenage exterieur que constitue I'ecran soit 
aerodynamique pour ne pas gener le mouvement 
de translation et soit aussi enveloppant pour gui- 
der utilement 1'air de haut en bas. D'pu sa forme 
tres particuliere et bien definie, suivant la ligne mn. 

Les gaz pourront provenir d'un generateur ther- 
mique ou d'un reservoir sous pression. Dans les ae- 
rodynes decrits plus loin, ces gaz proviendront du 
flux d'echappemerit d'un turboreacteur, qu'on appel- 
lera desormais turbocompresseur; puisque ce ne 
sont que ces deux elements, turbine et compres- 
seur qui sont utilises, et non la reaction des gaz 
sous sa forme habituelle de jet concentre. 

La buse d'entree d'air 27 au turbocompresseur 
est centree sur 1'axe vertical 15 de I'aerodyne et 
orientee vers le haut pour que l'aspiration de Pair 
favorise encore la sustentation, fleche 28 de la 
figure 3. II en resulte que tout 1'air se trouvant 
au-dessus de I'aerodyne est aspire vers le bas et 
que la depression est ainsi maximum. 

En resume, cette nouvelle disposition de flux « in- 
duit », pratiquement exterieur a I'aerodyne permet: 

1° D'augmenter sans limitation de diametre le 
taux de dilution du flux de gaz d'un turboreacteur; 

2° D'adapter ce double flux autour d'un aero- 
dyne pour creer une force ascensionneHe; 

3° D'appliquer cette force ascensionneHe sur une 
grande surface ct un grand diametre pour avoir 
une bonne stabilite; 

4° De creer cette force ascensionneHe sans or- 
gane mobile exterieur dont aucune protection n'etait 
possible ; 

5° D'adapter parfaitement cet aerodyne a la sus- 
tentation grace a ses soufflantes verticales periphe- 
, riques; 

6° D'adapter cet aerodyne a la propylsion hori- 
zontal grace a sa forme lenticulaire aerodynamique 
sous tous les azimuts; 

7° De n'avoir recours a aucun changement delicat 
d'assiette pour passer de la sustentation a la propul- 
sion horizontal ou inversement. 

Ce flux induit permet encore : 

8° D'augmenter la masse d'air ejectee; 

9° De reduire la vitesse d'ejection de 1'ensemble 
des flux; 

10° D'augmenter Ja force ascensionneHe et le ren- 
dement de propulsion a basse vitesse; 

11° De diriger le flux commun dans une direc- 
tion quelconque independante de 1'orientation du 
turbocompresseur ; 



]2° De melanger les deux flux avant leur sortie 
effective dans 1'atmosphere; 

13° Et pour ces raisons de reduire a une valeur 
normale acceptable le niveau sonore de I'aerodyne. 

Cet aerodyne dont la forme est fonctionnelle pour 
tous les usages, se trouve en meme temps prendre 
1'aspect d'une soucoupe volante. 

Diverses formes de tuyeres peuvent s'adapter 
a la surface a double courbure limitant I'aerodyne. 
Ces tuyeres permettent aux gaz en detente de ba- 
layer obliquement le canal jusqu'a I'ecran exte- 
rieur, et de se melanger a 1'air vers le changement 
de courbure du canal et des filets d'air. ■" ' 

Les tuyeres de sustentation fonctionnent toujours - 
avec un ecran pour diriger 1'air induit. Les tuyeres ^ 
de propulsion debouchent en general librement daris . 
1'atmosphere. En vol, une nappe continue d'air et de . 
gaz enveloppe I'aerodyne et leche sa surface en :*seTJS.0V" 
inverse du mouvement. rt^/Vt >^ 

Les tuyeres peuvent prendre les formes : 

1° De fente etroite, de preference continueVdeye:* ^| 
loppee sur la paroi : repere 16 de la figure *2."*La " " 
fente peut etre ondulee, en zigzag ou d'allure va- 
riable; 

2° Deux ou plusieurs fentes identiques aux .prece- ■""jT'--" 
dentes peuvent etre disposees selon la figure: 5 : du l : -plw- 
brevet principal. Ces tuyeres sont pardlelesr?ehtre ;: ! 3 
elles et projettent les gaz sous des angles ^idehff ii; ; 
tiques ou differents; ~; : A{- ^ I 

3° De tuyeres tubulaires : figure 4, rectan^^;:;^: ^ 
laires ou de forme quelconque, disposees suiyah\%K^ 
une courbe tracee a la surface de l'aerodyne,t^u^> 
que le gaz detendu diverge dans le melangeurVa : ?/^? 
partir de cette courbe. — ^'^^f 

Dans les figures 4, 5, 6 et 7 I'ecran est en!ev^>' ~ 
ou coupe; y 

4° Tuyeres precedentes, alignees suivant deux ou - ' v 
plusieurs courbes paralleles, figure 5. Elles peuvent X\[i''i 
etre aussi reparties sur une certaine hauteur; \* : ^ 

5° Tuyeres multiples, a fentes paralleles, petpen^ ' 
diculaires a la surface de I'aerodyne. La figure'^ ;f;f 
represente ces tuyeres en perspective. La figure ~?*/^- 
ces memes tuyeres combinees avec la tuyere & fente ■ ' th\- 
horizontale, pour former des jets de gaz en_croix. 
Sur des aerodynes puissants, la hauteur des tuyeres- ; : 
perpendiculaires atteint I'ecran et permet aux jets ^tj/-_ 
de gaz d'alimenter tout 1'intervalle jusqu'a I'ecran * 
meme s'il est eloigne de la paroi. On peut ;a^si - : 
augmenter a volonte la puissance lineique dumelan- *f \ 
geur et des soufflantes. 

Dans le but d'augmenter le taux de dilution 
et/ou d'avoir un meilleur melange des deux flux, 
froid et chaud, sur une courte distance et sur une 
grande epaisseur d'air, on favorisera les contacts 
entre les fluides en multipliant les jets elementaires - 
perpendiculairement a la surface et en inclinant les 
jets lateralcment de part et d'autre de chaque 
tuyere. 



-■■ La vue en plan d'un groupe de tuyeres multiples 
figure . 8, montre que chaque tuyere 29 coraporte 
un deviateur median de jet 30 qui cree deux jets 
31 inclines lateralement de part et d'autre sur toute 
la hauteur de la tuyere. La figure 8 et la coupe de 
profil de ces tuyeres, figure 8a montre que les jets 
de gaz aspirent 1'air 32 qui passe entre deux tuyeres 
consecutives. Le flux dilue 33 est ensuite guide par 
Fecrah 34 en dessous de 1'aerodyne. On pourrait 
aussi. ^disposer un ecran profile (non represente) 
entre ces tuyeres pafalleles, pour que Tespace entre 
deux tuyeres consecutives soit convergent-divergent, 
si le Supplement de poids le permet. - 
^: f Ces tuyeres comportent des ailettes interieures 
35. pour- dinger les gaz parallelement a l'ecran. La 
figurer c 9 : est la vue en perspective de ce type de 
tuyere. ,La figure 9a est une coupe x-x de cette 
'tuyere par un- plan paraliele a l'ecran; elle montre 
Je deviateur de jet 30 et Wailettes 35.: ' 
^> -Ces tuyeres speciales, avec leurs*accessoires sont 
.des^pieces caracteristiques* de < 1'inventibn. Si. elles 
:sont toutes identiques* sur un meme groupe, * elles : 
peuvent "etre ■■. fabriquees en serie. et moulees d'une 
seule; ; piece en metal leger."" - ; h "< 

^/La-Jfigure 10- montre des tuyeres de propulsion 
^equipees. ? d r un systeme de reglage d ? inclihaisbri. 
* d'aiiettes, .eoinmande a par tir d -un deviateur median 
mobile.- Ce^deviateur 36 est monte sur une ,tige 37 
guideei par deux orifices 38 aux-extremites de cha- 
v que tuyere, H ehtraine les- ailettes souples 39 fixees 
interieurement aux tuyeres. La commande par trin- 
fgl^rie /^i et depression est commune, a tout ie 
groupe de tuyeres. t t . 

Plus Join, sera indique 1'utilite de ce reglage. ILa 
dfcyiationj maximum" ne'cessai re est inferieure a 

l w^tyy- ^ : • • ■ • ••• 

^ Le brevet principal donnait le principe de Finven- 

tion. et la disposition des differents organes de 
- quelques types d'aerodynes. Mais ceux-ci ne posse- 
;:dant pas* de>\;carenage exterieur pour guider 1'air et 

les" gaz, avaient tine force ascensionnelle insuffi- 

sante. 

.^La presente addition decrit des aerodynes com- 
plets avec ecran peripherique et soufflante verti- 
cale. Un deuxieme flux d'air froid, induit par les 
gaz et nettement delimite par l'ecran est entraine 
vers le bas pour augmenter la force ascensionnelle. 

Pour l'entrainement de ces aerodynes. on pourrait 
bien entendu utiliser les reacteurs actuels. Mais 
ceux-ci seraient axialement trop encombrants, a 
cause de la multiplicity des etages du compresseur, 
et a cause des chambres de combustion disposees 
axialement entre les deux rotors. C'est pourquoi sont 
donnees dans Pinvention des dispositions convenant 
raieux a ce genre d'appareils. It semble qu'on pour- 
rait aussi adapter a ces aerodynes les turboreac- 
leurs legers ou les turbopropulseurs a un etage que 
Ton construit pour les helicopteres. La modifica- 
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tion principale etant la^sortie du-flux en eventeH^^; ^ 

Plusieurs dispositions <de turbocomprej$eurs ' j ^nK"£$&^ 
ete decrites dans le brevet principal, Dans $qus ;cesT 



appareils 1'encombremnet .diametrd ^nj^ 
alors que dans les reacteurs act uels ; . J?^n*^i|^^*i^^ v 



par tous les moyens, ajle-reduirew «Le twrjbp^mpre^k 
seur pourra done prendre; des . dispositions^ 
et simples me^niquejnerit^ 
differentes figures he comport^ 
puissance: necessai ire - aux ♦premieris^e^ 




laire ou :/arrondie,i^parH exe^j^^ 
angles, tres fjarrondis. v'Les^fi^^ 
principal montraient ides engi&tdbn^e^ 
etait entraine parSuhe turbine^ntn 
a fee"? comprwseurSli ^fi^^ • \ 

duh\ une !coupe >deceTgen^ 
carenacre exterieur) auknermet^l^^^ 



L'air. est ; aspir^e v haut^ 
et' le compr v e^eji^42^;^ 




tuyere 



r etroite /48^en;" fforirief de^f^fe^ > 
nappe, etrQit^ve^ni^iiei^ 




.gaz aspirent .i'air^supefieu^K^e^ 
le ^bas * par ja^ souf fl£nte*'54< ^aurdessoul^deH l^€io»L^&- t<j 
dyne. e 'fi 

v ^Le 'mouvememrxleJ^ "i 
■" ainsi la^meme^Uurei^e^j^ 
' TeJ,4u'*breve^ 

nage" • prei ia M.ce^>j5g^ir0, ? U^^^ifi^^# ? ^ ^ k^-, 
, " yn : erigin^simjjii^ 

a fente identique surStoute r, l^^ 

f erence sans: coiipure. JEe reglage de la puissance des ^ ? * 
injecteurs cpmmandera/la forced 



■x 



creer la propulsion, on * menagera /daris^ leKcaraiage r 
du melangeur de sustentation,^ et 'dans : ia /direction f 
devant etre 1'arriere une-ou plusieurB ouvertures 55^ 
obturees par des vc^ets 56va*'ind^ 
Une tige commandee par v pistoriV hydrauii^e^57 "oUr, v ; v 
vrira ce volet pour permettre la projection Horizonv-. ; ( 
tale des gaz et a'une'partie du flux induit. v- /. / A V ■ 
L'equilibre general de 1'aerbdyne sera assure- en . 
deplacant la surface d'application des gaz creant / ^ 
la force ascensionnelle sur un certain secteur. Pes i. \ \ 
ouvertures 58 reparties autour du carenage, seront - . 
plus ou moins fermees par des volets 59 comraandes* 
de la meme facon par des pistons 60. Des ailerons f 
61 au bas des ecrans auraient le meme ; resultat.. T .'-» 
Ces volets ou ailerons auront pour-but de retablir V 
l'equilibre horizontal par une augmentation de la <'y * 
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. surface d'ejection des gaz dans une direction donnee 
et de supprimer ainsi le roulis ou le tangage. 

La .rotation est obtenue par la commande 62 de 
plusieurs gouvernes verticales 63 reparties sur la 
circonference et placees vers la sortie des soufflantes 
de sustentation perpendiculairement aux parois. La 
manoeuvre de ces gouvernes cree un couple qui fait 
tourner 1'aerodyne autour de son axe vertical, inde- 
pendamment de sa trajectoire. 

La commande de ces aerodynes sera decrite plus 
loin ainsi que leur stabilite. 

La figure 12 est une coupe longitudinale d'un ae- 
rodyne a tuyeres differentiees. Le meme 'flux de gaz 
alimente les tuyeres a fente laterales 48 et lcs 
tuyeres de propulsion dont on peut interrompre 
l'alimentation par les volets tubulaires 64. Les tuye- 
res de propulsion arriere sont situees a la partie 
superieure 65 et a la partie inferieure 66 de fagon 
que leur reaction resultante passe par l'horizontale 
du centre, de gravite. Un reglage vertical de I'inten- 
site relative des deux jets par la vanne 64 ou le 
reglage de la direction de 1'ejection de 1'une de ces 
deux tuyeres pourra ajuster exactement a la charge 
transported le point d'application de la reaction pour 
eviter tout effet de bascule. . 

L'ecran avant 67 est plus enveloppant et aerody- 
namique queries ecrans lateraux et l'ecran arriere 
68 est facultatif. Tous les ecrans sont nervures dans 
le sens du flux et tenus par des haubans 69. 

La tuyere peripherique 70 peut occuper une po- 
sition et une hauteur quelconque le long de la paroi 
"exterieure 52 selon la forme de cette paroi et celle 
.du carenage 67 plus oil moins enveloppant. Cette 
' tuyere peut aussi deboucher suivant un angle quel- 
conque compris entre rhorizontale et la verticale, 
puisque 1'ecrah est la pour rabattre fair et les gaz 
jusqu'a la direction desiree verticale ou inclinee. 

La cabine de pilotage 71 pent etre placee a la 
\ partie superieure,. la soute a bagage ou 1'habitacle 
a la partie centfale inferieure 72. ^ 

La vue en plan de 1'aerodyne, figure 13, montre 
la buse d'entree 41, le compresseur 42, la tuyere 
peripherique 48,, un ecran lateral 51, 1'autre ecran 
est partiellement coupe, l'ecran avant 67, l'ecran 
facultatif arriere 68 et la cabine de pilotage 71. 
* Sur la coupe de la figure 11, AB indique 1'ori- 
'fice inferieur de la saufflante de sustentation par 
lequel . debouche le flux dilue. Une forte reaction 
; cbrrespondant a la pression dynamique est appli- 
qiiee .sur la peripheric »de AB. Si les gaz lechent la 
partie inferieure de 1'aerodyne, il est certain qu'une 
legere pression statique existera sur les grandes sur- 
faces correspomlant a BC et ? CD car une partie des 
gaz est deviee, et doit s'ecarter de la verticale de 
1'axe par .raison de symetrie. 

, A la partie superieure de 1'aerodyne, toute 1'ou- 
. verture de l'ecran represents par la surface de HKL 
cnntribue a 1'aspiration et a la sustentation. Grace 



a leur forme lenticulaire et aux gaz entraines tan- 
gentieilement aux parois. presque toute la surface 
correspondant a i'ouverture inferieure de l'ecran 
contribuera aussi a la sustentation. 

Une poussee parallele a 1'axe sera done creee a 
la fois par les deux grandes surfaces correspondant 
aux deux ouvertures du carenage et non comirie 
dans les reacteurs actuels par une surface reduite 
egale a la section de la tuyere tubulaire. 

H en resultera une stabilite reglable et naturelle 
et une puissance ascensionneile inegalee due au 
double flux aspire et ejecte verticalement. La dilu- 
tion des gaz pourra etre reglee a sa valeur InaxjU 
mum en jouant sur I'ecartement des ecrans. - 

La figure 14 est la vue en plan d'un aerodyne 1 
de forme sensiblement rectangulaire aux angles^ar^^;_. 
rondis. Cet engin est muni des tuyeres mult|^ples^|^S| 
de la figure 6, perpendiculaires a ses parois^e^^i^^^ 
rieures. Les tuyeres de sustentation radiales^spnt^i^^ 
placees sur de larges secteurs lateraux. Les ^W0^i?J^M 
de propulsion sont paralleled entre elles et din^ee^'^v?^ 
en sens inverse du mouvement. 

La figure 15 est la coupe transversale die* cet-.*-! 
aerodyne qui est equipe du turbocompresseui^^e/{>^^ 
la figure 5 du brevet principal. On distingue la* 




sont alternativement orientes dans la di recti mSdfeff£0J±t 
flux principal 75 et de la derivation 76 passam; : p^r^^ 
la turbine. La chambre de detente en event|il^r§|^fej 
reunit les deux flux et repartit les gaz aux ^iyer^s^M^M' 
tuyeres. f^^J 
Les tuyeres multiples de sustentation 78 r £&ffi^££$jk 
radiales, elles aspirent entre elles, selon la figure 8, {/v^T 
Fair superieur 53 qui est guide par l'ecran 5L-et ..!■■>. " 
est refoule par la soufflante 54 sous 1'aerodyne^iSe^-^fStf 
Ion le degre de stabilite a obtenir, l'ecran -geut 
etre plus ou moins evase 79 a la base, ou etre;^ay|^^|&|J: 
loppant 80, vue gauche et droite; il existe de^^lf^^^ig 
rons ou des volets de stabilite 59. Les tuyeres^ rjaut^^.j^! 
tiples de sustentation 78, enveloppees elles-mSme^5^j^^ 
d'un ecran 51 et munies de divergent central f6r- v 
ment un melangeur 81 d'air et de gaz particulie^::^ 
rement efficace. . " v?i: 

La figure 16 est la coupe longitudinale Sey 'cetih^v 13 i 
aerodyne. Les tuyeres de propulsion se trouv^^a^r^p^ 




entre les elements des tuyeres' de propulsion et* 
son mouvement est indique par les fleches 85, 86. 
et 87. Ces tuyeres multiples de propuls 
tionnent sans ecran. Deux commandes 
route des tuyeres de propulsion existent a ;Fav& 
88 et a Tarriere 89 et peuvent etre synchrOTistj^ - ; 
avec la commande des gaz, depuis 1'habitacle <c*titiral - > 
90, si Ton veut que 1'effort de sustentation rested : : t 
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sensiblement le meme lors de 1'acceleration hori- 
zontale. 

Sur la vue en plan de la figure 14 sont portes : la 
Buse 41, le turbocompresseur 42, un ecran 51 avec 
les stabilisateurs 59 des soufflantes laterales 54, 
l'autre ecran est enieve pour montrer les tuyeres ra- 
diales 78, puis les tuyeres paralleles avant infe- 
rieures 82 et arriere 83. 

L'aeromobile de la figure 17 possede un moteur 
different et les deux, types de tuyeres precedentes. 
Son compresseur 91 est accole a une turbine centri- 
fuge 92. L'air 'sous; pression se divise en deux 
branches opposees dont Tune des branches 93 ali- 
mente les bruleurs principaux 94 situes pres de l'axe 
de rotation 95. La derivation 96 alimente les bru- 
leurs auxiliaires 97 puis la turbine centrifuge 92. 
Ce flux derive 96 decrit ainsi une boucle en passant 
parades canaux circulaires 98 a travers sa propre 
chambre, de detente 99. Les chambres de detente 
99 - et 100 des deux circuits' sont circulaires et super- 



\ u Le.*circuit boucle 96-98 permet aux bruleurs auxi- 
Jiaires 97 d'occuper la place disponible pres de la 
buse d'entree 101, de rechauffer, au besoin par 
des ailettes; 1'arrivee d'air au compresseur 91 et 
d'eviter le givrage a Inspiration. D'autres disposi- 
tions de flux derive et/ou boucle existent et seront 
aussi couvertes par Tinvention. 

Les chambres de detentes 99 et 100 servent de 
collecteurs et de distributees de gaz aux diffe : 
rents^secteu'rs de tuyeres. Elles se trouvent dans des 
plans perpendiculaires a l'axe du turbocompresseur 
, ou sur une surface conique voisine 100, dans le 
prolongement de la -turbine 92 ou des chambres 
de combustion 102. " 

. Comme- les sources d'energie des deux flux de 
gaz sont reglables separement dans certaines limites 
.mais. non totalement independantes, les deux mou- 
vements ascension pure, et propulsion horizontal 
pourront etre reglables separement dans les memes 
limites. Les commandes de puissances respectives 
en. seront simplifiees. 

Sur la demie coupe de gauche, avant ou trans- 
versale, la turbine alimente la tuyere a fente 103, 
le melangeur 104 et la soufflante de sustentation 
105 formee par l'ecran 106. Sur la demi-cdupe de 
droite, le -flux principal du collecteur 100 alimente 
sur le secteur arriere les deux tuyeres de propul- 
sion horizontale 107 et 108. On peut done arreter 
la propulsion en coupant les bruleurs principaux 
94. ? sans arreter la turbine et le flux de sustentation. 

Les deux chambres 99 et 100 communiquent par 
un inverseur de flux 109, dispose sur le secteur ar- 
riere. II permet de renforcer Tun des flux en dimi- 
nuant ou supprimant 1'autre sur ce secteur. II existe 
aussi un reglage relatif 110 entre les tuyeres 107 et 
l08. 

Les tuyeres 107 qui sont verticales. separees et 
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paralleles, traversent ;le melangeur 104 sans per^r- vf ;v 
ber la soufflante de sustentation '105 qui existe sur V * 
toute la peripheric, y compris le secteur arriere.-. ; Vj"' 

La tuyere a feme 103 debouche a Tarriere i ^tre ; v 
la base des tuyeres 107 de propulsion. Deux^ 'flux 
induits existent a 1'arriere et passent tous;a^u£'^ 
les tuyeres 107. L'un de' sustentation 111 paW'au- ^ ' 
dessous de l'ecran 106. L'autre de propulsi6n^^2 v ?y 
passe au -dessus de cet ecran 106;' il cree aussi ■ uri~ ? . ^ 
effort de sustentation: ' * \ : : 7 ( Iv '"^^^^^•'•s 

Au cours d'un vol horizontal .{'arret :'rapide "est ".J* A; 
obtenu de la facPn: suivante \ \ arret !A& \gi0-^kX : l 
tuyeres de translation 107 ef 108, ■rotation vde'lB^ V ^ 
autour de Taxe : verticaPp^ t;r| 
dans le 'sens du mouvemeht "et les fa^ 
en freinage. II serajr'meme pc^ibie 'de' les^ V^/> 
f onctionner pendant la rotation, ; mais la> tra jectoire v r 
en souffrirait. -^v- m ':--'^o'\ r -' ^ 

L'engin de la fi^re 17, j)lat en : fpm 
a 1'aspect d'une spucoupe' yolahte malj^ 
nage exterieur etudiejppur dinger vertiwleme^ 
flux sustentateur: Avec^' peu^de 
donnee sa legerete; (> cet" en^:;lp^urrMt; • ^'>'pp^r;.:^r 
1'eau aussi bien que sur un terrain nature!. 

.La figure 18 est la^upe lorigitu^^ 
mobile rapide et'allphge. Cettelcpu^.^ut.etr^ dis- y.' 

svrriRtririue' . nniir r nffrir un*»'frf»Tritrep .* d'air .flrcentflKlft ^ „«1 




rapport a 1'axe. Les s bi^leur8 ^principaux 
trouvent a la sojtie et surile;ixiem^^ V 
presseur 91 qui' alimente fatissiie f ti 
de la turbine centrifuge;92^ 
de bruleurs 97 ^alimente "la^itu A 
sous du^compresseur? i Gomme^dans l| > fij^re;/17i>?i) 
chaque .flux de gaz alimentfe sph grpupe de. tiyeres.^ / 
Les gaz de la turfeine^sprteiit ;A^ 
tuyeres a fentes- . alimentant^^ 
tentation laterales. ^Les gaz du fltix pririci]pal v 100 sdr<; 
tent au choix a rairiere ou i-. a ^ i ? avant ,par 1'un' des " /-f 
deux grdupes' de>;tuyeres syitietriqiies/ L*acceleraiv 
tion est creee par les tuyeres arriere 107 et ! ,108 " \ 
et le freinage- est obtenu par les tuyeres avant? 113 
et 114 sans flux induit. L'alimeritation des r deux " 
groupes de tuyeres est commandee par- deux volets * 
inverseurs 115 et 116, ce v qui . permet . de passer " 
instantanement d'une acceleration ' maximum a un 
freinage rapide sans modification de. puissance des /■ 
bruleurs et du flux total. 

La figure 19 represente un aerodyne doht les 
gaz sont ejectes verticalement, du cote gauche par 
une soufflante de sustentation 'avec fente verticale •< 
117, du cote droit par des tuyeres paralleles. 118, s& 
parees et verticales. Dans les deux cas, le flux d'air 
induit 119 et 120 est entraine verticalement au voi- 
sinage du corps. 

La suppression de l'ecran conduirait a gauche a la / 
reaction pure, solution classique nettement instif- 
fisante, et n'ayant donne lieu jusqu'ici a aucune , 
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realisation. 

Les deux dispositions cidessus sont peu favorables. 
A gauche, malgre sa longueur insuffisante pour ie 
melange, 1'ecran vertical generait le mouvement ho- 
rizontal. A droite, la possibility d'enlever 1'ecran 
au depens d'une baisse de rendement fait appa- 
raitre des tuyeres proeminentes pcrturbant la pro- 
pulsion horizontale. 

La figure 19 montre qu'il y a obligation a aug- 
menter les dimensions laterales en adoptant des 
-formes plates, lenticulaires, aerodynamiques qui 
permettent pour cela d'allonger ie melangeur peri- 
pherique et d'ameliorer la puissance du flux induit. 
tout en conservant rejection verticale de ce flux. 

Cette disposition de canal peripherique a la fois 
allonge et peu incline sur I'horizontale est un des 
points caracteristiques et essentiels de I'invention. 
On le retrouvera sur tous les aerodynes, figures 11, 
15, 17. 

La stabilite des aerodynes a faible vitesse depend 
de la repartition des masses par rapport aux souf- 
flantes verticales. De plus, le metacentre de tous les 
efforts de reaction doit etre situe au-dessus du 
centre de gravite. Dans ce but la coupe inferieure 
transversale aura- I'allure d'un V Jargement ouvert. 
sinon il faudrait retablir 1'equilibre en permanence. 

Des volets correcteurs de stabilite sont repartis a 
la peripheric des soufflantes, figures 11, 14. Leur 
commande est manuelle pour jes oscillations lentes 
et pourrait etre automatique pour des oscillations 
rapides. Une seule commande actionne radialement 
tous les volets et fait depioyer progressivement ceux 
d'un certain secteur tandis que ceux du secteur 
oppose se ferment. La. commande automatique est 
assuree a partir d'un gyroscope et de 1'ecart angu- 
iaire de son axe par rapport a 1'axe de 1'aerodyne. 
Cet ecart sera transmis a ia commande en grandeur 
et en direction. 

L'emploi d'un gyroscope est possible, car le mou- 
vement de ces aerodynes est different de celui des 
avions. En 1'absence de portance due a la vitesse, 
Peffort de propulsion doit passer par le centre de 
gravite tandis que la force ascensionnelle des souf- 
flantes compensera le poids de 1'aerodyne. En virage 
horizontal, toujours sans portance, 1'effort de pro- 
pulsion du aux tuyeres horizontals sera egal et 
oppose dans le.plan horizontal a la resultante des 
forces, centrifuge, tangentielle . d'inertie et de la 
somme des resistances aerodynamiques. L'axe lon- 
gitudinal de 1'aerodyne en rotation sera done dirige 
a I'ihterieur du virage et 1'appareil avancera comme 
un crabe. Sa trajectoire tendra a devenir parallele 
a la direction qu'il aura maintenue depuis le debut 
de son virage. 

L'effet gyroscopique du turbocompresseur se fera 
nettement sentir et tendra a amortir les oscillations 
rapides. II n'y aura pas interet a reduire le poids 
de son rotor. 



A plus grande vitesse il se produira une cer- 
taine portance surtout sur les appareils plats. Les 
tuyeres de propulsion separees et paralleles joue- 
ront le role de stabilisateurs longitudinaux. Ces 
tuyeres sont separees en deux groupes de facon ;a 
equilibrer par un inverseur la poussee horizontale : 
figures 12, 17. Suivant la charge transportee un 
prereglage relatif des deux flux pourra exister. 

A forte vitesse, si la portance est suffisante dans 
certains types, le flux de sustentation et les souf- 
flantes verticales pourront etre coupes, ce qui sera 
economique. Les virages seront alors evites ou pris 
de fagon classique. * * ' 

En cas d'encombrement aerien un freinage -eit.^ - 
indispensable, car on ne peut songer a laisser cou- • _ * 
rir indefiniment 1'appareil sur sa lancee. La deceit [ .? . 
ration a altitude constante est obtenue instantane- ' yJ>* 
ment par des tuyeres de freinage et deux inverseurs' 
de flux, figure 17. : J-?^?'%\ 

Ces deux inverseurs d'acceleration et de freinage i.,;^ 
sont solidaires et a debits complementaires.lJ^r^^^ 
manoeuvre simultanee, meme sur un turbocoirjj^^^^ 
seur a flux unique ne modifie pas le flux restant 
de sustentation. Le reglage des inverseurs sur^une* v* -j*^* 
position intermediate peut etre progressif de sorte 
que tout reglage de vitesse, d'acceleration et dfedfe^H ^. 
celeration est possible sans toucher a la pui^no^v'^li 
des gaz et sans modifier la force- ascensionnelle% r ^rT^ 
1'altitude. ^S^e?;^^; 1 
Une seule manoeuvre commande a la fois^f^^f^ff 
deux vannes complementaires. Cette commande-con?{t2^5 
siste en deux pedales, 1'une pour le ralentissem^t^^^ 
1'autre pour 1'acceleration. Leur point mort c^rS^^;^ 
pond a 1'egalite des flux dans les deux directionsfe^^ 
done a une puissance nulle de propulsion. : V?^ 

On voit que ces aeromobiles se rapprochent sur ~ 
plusieurs points des automobiles et seront ^'Jnle 
maniabilite correcte dans les trois dimensions. ; ■ . ; 

Les aerodynes a deux flux component par ^xeirfr 
pie les commandes suivantes : 'y •> . 

1° Un volant de direction pour la commande "des^rS 
volets de rotation places dans les soufflantes^vertiv?'| %K 4 
cales; ^ t VC* r 
2° La manoeuvre de l'axe du volant pour le re- : .- 
glage de la stabilite; / :**-r\ .- 

3° Fixee sur le volant, la manette des gaz des Ji 
tuyeres de sustentation ; ' :l ~ J 4 * 

4° La puissance de propulsion et le freinage!. par- 
deceleration seront commandes du pied droit par t lrf- 
deux pedales comme sur les automobiles. / 

En cas de panne du turbocompresseur, la secHrite ' V 
est assuree par une reserve de gaz sous pression ^ 
ou encore par une helice montee folle au sommet *{\ 
de l'axe de 1'aerodyne. Ses pales embrassent 1'ouver: ![ 
ture superieure de fecran sans la buse d 'entree,: e/ / 
sont normalement en drapeau. Pour eviter la chufe 
libre elles se mettent en autorotation sous faible in- 
cidence, et freinent la descente en agissant sur 1'air 




sortant par le haut du canal. 

: Les- groupes sustentateurs faisant ,1'objet de Tin- 
vention peuvent s'adapter aux carlingues d'avions 
*..>•• en vue de leur decollage vertical. On sail que les 
avions pour longues distances ont leurs ailes neces- 
sairement tres developpees pour le decollage de 
sorte qu'elles sont surdimensionnees pour la vitesse 
v „ - de croisiere. . 
v. rl 11 sera possible de ramener les ailes a des dimen- 
. sioris vreduites en montant les soufflantes vert icales 
S'^V rSur; pes carlingues. Elles assureront leur sustenta* 
: tion'comme sur les aerodynes precedents, ainsi que 
^/ r les decollages et atterrissages verticaux. 

Suivant la longueur de la carlingue, un:ou plu- 
sieiirs turbocompresseurs seront montess et centres 

f^X'Q v Les .soufflantes -verticales seront disposees* de 
preference le long de la partie superieure, figures 12 
;Ct 19 du brevet principal. II faut bien entendu les 
^;^;j;:'&^iper.de8 ecrans. qui canalisent 1'air et font l'qb-_ 
g\ .^V/.ijet^de J'addition. Air lieu -d'etre circulates ces ecrans 
'v'/v\ Iserorit, rectilignes le long de la- partie, superieure de 
•^jV : ^h' T <^.riingue-X , air est aspire vers la partie axiale et- 
*^r^fouleyaterdement vers le\bas tout le long, du 
;jcf uselage. >-Les i petites ailes qui assurent la portance 
t'V^y;' a la ; vitesse' normale sont indiquees sur la vue. en. 
* !l -\ pJ*Vi figure 12 du brevet principal ; * k ' \ \ 
' ^ l< "r'i" V' : ^ !2 9 Xes soufflantes verticales peuvent aussi s!adap- 
; 'ter a ces petites-ailes de croisieres qui formerorit une 
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petites ailes est atteinte. A* ce moment les com-V^-i^ 
mandes sont celles d'un avion a empennage 130.^ , ; 
Comme sur les aerodynes, des haubahs'^M^f^ 



^ -> surface'jjjortante con venant aussi a la sustentation 



nisees. 



Les soufflantes verticales peuvent fonctionner a 
pleine puissance en meme temps que les reacteurs 
de propulsion, pour gagner a la fois altitude et vi- 
tesse, ou bien etre reduites a mesure que la vitesse 
croit. Elles sont ensuite coupees pour le'fonctionne- 
ment en regime economique, quand la portance des 



' V pur0.\Cette combinaison* est possible du fait que les 
^t 1 *:* Supports des soufflantes sont lenticulaires et;aero- 
f£Z;^ Synainiques: t ■ . 

•f*ii \' figures 20 et 21 representent un fuselage 121 

, : Vequipe.^de deiixvturbdcompresseurs. 122:, II pourrait 
■: / -y. ^ aussi bien h'en comporter- qu'un seul. - L'eff ort as- 
. censionnel est^produit au moyen des tuyeres et des 

r ^.'melangeurs 123, des soufflantes 124 et des care- 
" \ : nagea 125 enyeloppant. les petites ailes 126 aux- 
■ . .qiiejlesv-on peut donner. toute forme convenable. 

^E*air est aspire vers la partie centrale 127 et refoule 
* yerticalement sous les ailes 128. 

i--VLa figure 22 est la coupe transversale du fuse- 
lage a la hauteur d'un turbocompresseur, elle montre 
. le detail de l'aile porteiise et sustentatrice, avec les 
reperes precedents. La place dans la carlingue n'est 
pas^diminuee par le turbocompresseur. Deux turbo- 
-reapteurs 129 par exemple, entrainent cette car- 
y lirigue. ^independamment des soufflantes. A vitesse 

reduite les comraandes des turbocompresseurs sont 
\ les raemes que celles des aerodynes et sont synchro- 



rons de rigidite traversent le ranaKmeriantfal^^^ 
flantes, ils sont atnincis' dans' 'le : sens 'du^flux: *L -iile- » ^f^> : 
peut etre 
plissage 
ferente 

f ermetu re d es soufflantes . son t v a' -prev^ir^lBU^mo^^^^ 
sur 1'intradoVl* ; ^ ^i^M^ffi 
3° Comme *le- turbocompresseur .a de^taibies^div-r.^!^^ 





piacees pres'^du borci/ d'attaque^r^^peiwnSitu^^ 
sous 1 intrados -l^:-'£^es'' T s6nt'j-aiiMehl^;'par/-liesr : ^ . 



.™. par, h 



♦gaz djutf _ 
: Lesvgdz :.sortari t^-des • %yef^;te^ ; f 




; permet:,d augmenter *■ arftnciellemei 
portance dans Ja^zone *des ; basses M yitess^/ i iGettet , . j -";"^ 
force * portante ; ^est>: prpportipnneJle '^u ^carriB^e^ia;;^^-^; ^ 
vitesse, de i'air -indujrquij ^K0;)'iqbadbs;eLU :pp^v ; :^ : ^\ 
see tiprizontaie- ^est;ionctipn : ^e' jar ^ yites^ o^^gai 
' sortaht\dl^ « toyere^.T^/^i;;- ^ ^l^i-j f \£ ^ 
- Cette '," a He correspond au $ decollage, a l'aile, spuf 
flee par v un turl^oprppulseur, 'ayec; H .un6^.ineiHieaK^:V. 
utilisation .de ,1a' puissance i La . tubulurer d^amenee v*/ 
des gaz 137,>placee\au bordrd'^ttaque^^participe/ 
la structure de . l'aile jet; supprime les- risqUes "de. i T H, - A 
givrage: " . .< , X 'V/,& : ^y^^ 

L'envol peut se faire a s -vitesse requite -et 'sut " 
courte distance avec uh . reglage des . ailerons 138^ \ 
vers le bas. Le melange air et gaz est rabattu yere-le t 
sol et cree un effort ascensionnel% supplementaire,-- 
reparti sur la longueur de l'aile. La charge pdurFa 
etre augmentee. -:iri»; - 

Cette disposition de tuyeres separees, perpendicu- *y * 
laire a une paroi, peut s'appliquer a toute forme 
d'aile ou de surface, triangulaire ou incurvee..Cest 
la disposition utilisee sur Taerodyne de la 'figure ;16. f. 
pour les tuyeres propulsives, piacees soUs la par;. , 
tie avancee. " - * - . ^ ' ■ - 
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RESUME 



L'invention est caracterisee par les dispositions 
suivantes prises separement ou en combinaison : 

1° L'aerodyne est de forme discoidale fonction- 
neile a axe vertical, et sa coupe verticale est aero- 
dynamique; 

2° L'energie motrice peut provenir de gaz sous 
pression, d'un generateur thermique ou des gaz 
d'echappement d'un turbocompresseur. Ce turbo- 
compresseur est d'encombrement diametral non li- 
mite et son axe coincide avec Paxe vertical de l'aero- 
dyne; 

3° La turbine est accolee au compresseur dans 
le but de reduire Pencombrement axial du rotor. 
Les bruleurs et chambres de combustion sont dis- 
poses radialement en couronne dans le meme but; 

4° Tout ou partie du flux de gaz forme un circuit 
boucle comprenant une couronne de bruleurs pour 
Pentrainement de la turbine centrifuge. Les gaz de 
ce circuit rechauffent, avec ou sans ailettes, Pentree 
d'air au compresseur et evitent le givrage; 

5° Deux flux de gaz alimentent separement les 
deux groupes de tuyeres de sustentation et de pro- 
pulsion. Les collecteurs de gaz et chambres de de- 
tente sont disposes en eventail autour du turbo- 
compresseur dans un plan perpendiculaire a Paxe ou 
sur un cone voisin de ce plan. Ces chambres circu- 
lates prolongent radialement les couronnes de bru- 
leurs ou la turbine; 

6° Les tuyeres sont des fentes paralleles et/ou per- 
pendiculaires aux parois de l'aerodyne et debou - 
chent presque horizontals et tangentielles dans un 
canal, sur toute la peripheric de l'aerodyne. Ces 
fentes peuvent etre separees ou continues' et grou- 
pees en plusieurs couches. Les tuyeres a fentes per- 
pendiculaires aux parois, sont paralleles et sepa- 
rees, elles peuvent etre munies de deviateur median 
pour separer le jet en deux nappes divergentes et 
d'ailettes reglables ou non dans le but de rectifier 
la direction horizontal des gaz; 

7° Conformement a Paddition un carenage enve- 
loppe lateralement Paerodyne a distance convenable 
pour former avec la paroi exterieure un canal peri- 
pherique de section convergente-divergente. Ce ca- 
nal est allonge horizontalement pour permettre le 
melange de Pair avec les gaz, et son carenage a une 
coupe aerodynamique pour ne pas gener la transla- 
tion horizontal; 

8° Les gaz sortertt en nappes minces tangentiel- 
iement a la surface de Paerodyne et balayant obli- 
quement le canal peripherique jusqu'a Pecran exte- 
rieur, pres du point d'inflexion de ce canal. L'air 
secondaire provenant de Pouverture superieure du 
canal, se melange avec les gaz dans la partie la 
moins inclinee de ce canal, pour former un flux 
dime qui est ejecte verticalement au-dessous de 
Paerodyne par Pouverture peripherique inferieure 



du canal. Le circuit d'air secondaire leche la surface 
exterieure laterale et laisse libre le corps de l'aero- 
dyne; 

9° Le melange des gaz sur toute la peripheric, 
avec un flux d'air secondaire aspire verticalement 
a une vitesse toujours reduite permet dc creer un 
flux dilue dont les possibilites et avantages sont les 
suivants : 

Augmentation de la puissance, des dimensions et 
du diametre sur lequel se fait le melange, puisque 
ce flux est engendre par un moyen non mecanique; 

Direction la plus favorable pour la sustentation 
et la stabilite; : - 

Ejection a vitesse relativement faible, sur'un 
grand diametre et sur une grande surface; 

Reglage de ce flux dilue a un coefficient de dilu- 
tion maximum pour augmenter la masse d'air et 
obtenir une force ascensionnelle maximum avec*une? 
puissance de gaz donnee ; -T" 

Melange des flux avant la sortie des gaz, :dans : 
un canal allonge et peu incline sur Phorizoiitale^'; 
pour conserver a Paerodyne sa section aerodyna- 
mique; - ^ :Vv 

Niveau sonore reduit grace au carenage, a -la. 
faible vitesse des flux et a la minceur des nappes 
de gaz; " "^r 

10° La force ascensionnelle est creee aussi iiisn-X:, 
par aspiration de Pair secondaire par PouveHureV 
superieure du carenage que par 1'ejection vere^le^ 
bas du flux dilue, au-dessous de Paerodyne. .*;Elle: 
est aussi creee par Inspiration verticale de Pair\a"' 
Pentree du turbocompresseur; XSSV" • 

11° Les flux de propulsion arriere sont separes^ 
verticalement en deux groupes reglables en intehsife -V 
relative, et Pun au moins en inclinaison, pour assu- 
rer la stabilite longitudinale; &*r m i ^ 

12° La commande directionnelle de volets late^ 
raux repartis sur la peripheric des soufflantes, regje^ 
la stabilite de Paerodyne, par augmentation et dWu' ' 
nution simultanee des surfaces d'ejection de deux: 
secteurs opposes du flux de sustentation ; . r . - ~>f* 

13° La rotation de Paerodyne, independantc de v 
sa vitesse, est assuree par des volets disposes radia- 
lement a la sortie des soufflantes verticales; T 

14° Les commandes d 'acceleration et de decele- 
ration horizontales, sont assurees a toute valeur 
intermedial re par des tuyeres AV en opposition 
avec celles de propulsion AR. C'est le meme #uxY. 
de gaz qui est dirige par deux inverseurs comple- 
mentaires vers l'arriere et vers Pavant dans unfe |>lrb^ - 
portion quelconque; 

15° Un ou plusieurs turbocompresseurs a axe 
vertical precedents, montes dans 1 axe d'une car« r , 
lingue. Les gaz d'echappement sont ejectes dans 
des canaux a flux dilue places lateralement a la 
carlingue. Le flux dilue est projete verticalement 
tout le long de la carlingue pour creer la force 
ascensionnelle aux basses vitesses et a Parret. La 



4*\ 



"r 



carlingue possede des ailes reduites assurant la por- 
tance a la vitesse de croisiere; 

16° Carlingue equipee axialement d'un ou de 
plusieurs turbocompresseurs a axe vertical prece- 
dents. Les canaux peripheriques a flux dilue et les 
SQufflantes verticales sont portes par les petites ailes 
da croisiere ; * 

* 17° Turbocompresseur a axe vertical precedent 
centre sur Paile de croisiere de faible dimension, 
de facon a constituer un dispositif complet enferme 
dans l'aile de section aerodynamique. Le dispositif 
assure aussi bien la portance a vitesse nulle, que la 
portance a la vitesse de croisiere le turbo etant 
arrete, comme la portance a toute vitesse interme- 
diaire.le turbo, fonctionnant plus ou moins au 
.ralenti; 

: 18° Tuyeres a fentes separees, paralleles entre 
elles,et perpendiculaires aux parois d'un aerodyne 
ou d'une surface portante, dont les nappes du gaz 
• primaire ejecte par ces tuyeres, entrainent un flux 
.;d'air secondaire aspire entre ces memes tuyeres. Ce 

** ■ 
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flux d'air induit a pour but de renforcer Taction 
des gaz primaires dans" la zone <les basses vitesses, 
par creation du flux dilue dont les avantages sont 
connus; - . * ■ 

19° Les tuyeres a fentes separees et paralleles 
ci-dessus component un deviateur median pour ac- 
celerer le melange des gaz, et des ailettes reglables 
pour ajuster la stabilke longitudinale. Ces tuyeres 
libres en dehors de tout canal a farriere de 1'aero- : 
dyne agissent comrae tuyeres de propulsion ; \ ~ 

20° Les tuyeres precedentes sont \ a la* fpis pro- 
pulsives et sustentatrices si elles soht'placees;pres 
du bord d'attaque et au-dessous de la partie avan : 
cee d'une aile, d'un aerodyne ou d'une surface 
quelconque. L'une ou l'autre de ces /actions, proput 
sive ou sustentatrice peut etre predominahte sui- . 
vant la forme donnee a 1'intrados ou suivantla posi- 
tion des ailerons. > 

Michel Claude Louis, PELET, : 

. v cours Eug6nie f 43. Lyon/ - ' y • r 
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